直升机动力学全国重点实验室
“适存启航”本科生创新基金项目指南
一、总则
[bookmark: _GoBack]为鼓励本科生参与旋翼飞行器领域科研实践，培养创新思维、工程实践与科研协作能力，依托旋翼飞行器相关学科研究基础，设立本科生科创项目。本指南面向全日制本科学生，围绕旋翼飞行器“高速度、高承载、高生存力、高可靠性、低振动、低噪声、信息化、智能化”发展趋势进行开放选题，支持学生自主开展探索性、实践性科创研究，产出调研报告、仿真分析、方案设计、原型验证等科创成果。项目鼓励学生结合课程知识，聚焦小而实的科学问题，重在训练科研方法，不要求完成重大工程成果。
二、参考研究方向
本基金充分鼓励本科生发挥想象力、迸发奇思妙想，围绕旋翼飞行器领域前沿方向大胆构想、自由探索。以下研究方向仅作选题参考，不限定具体研究内容与技术路径：
1.新概念旋翼飞行器设计
围绕旋翼飞行器的形态革新与构型突破开展探索，覆盖直升机、多旋翼、高速旋翼等各类旋翼飞行器的总体构想与部件创意设计。鼓励跳出传统设计框架，大胆提出新颖的布局方案、结构构想与设计思路，支持从概念层面对飞行器方案开展创意畅想与初步论证。
2.电动垂直起降飞行器（eVTOL）创新设计
面向低空经济与城市空中交通多元应用场景，探索电动垂直起降飞行器的创新构想与解决方案。鼓励围绕各类eVTOL 构型形式、动力模式、场景适配等维度展开创意畅想，可从总体布局、飞行模式、功能拓展等角度提出创新性设计思路与概念方案。
3.旋翼飞行器空气动力学与噪声创新探索
聚焦旋翼飞行器空气动力特性提升与噪声防控方向，探索旋翼流场机理、气动性能优化与噪声抑制的新思路、新方法。鼓励从流动调控、外形革新、主动/被动控制等角度开展创意性探索，支持通过理论分析、仿真推演等方式验证新奇构想与技术设想。
4.旋翼飞行器结构动力学与振动控制创新
围绕旋翼飞行器结构动力学特性、振动抑制与健康管理方向开展探索性研究。鼓励针对结构振动规律、减振降噪构想、HUMS 系统概念方案设计、旋翼健康监测等问题提出创新性思路与方案，支持通过建模仿真、机理分析等方式开展创意性验证与规律探究。
5.旋翼飞行器飞行动力学与飞行控制创新
围绕旋翼飞行器飞行特性与控制算法开展探索，可开展小型旋翼动力学建模、飞行控制律仿真设计、特定工况下飞行响应分析、简易控制策略对比研究。鼓励围绕飞行品质提升、新型控制策略、自主飞行逻辑等方向开展创意构想与仿真验证，支持大胆提出智能化、信息化的飞行控制新方案。
6.旋翼飞行器先进试验技术创新
试方法与技术手段开展创新探索。鼓励针对旋翼性能测试、动力学特性试验、数据处理方法等提出新颖的试验方案与技术构想，支持从试验原理、测试方法、系统搭建等维度开展创意性设计，条件允许可开展简易试验。
说明：以上研究方向仅为参考范畴，不对选题形成硬性限制。鼓励同学们围绕未来旋翼飞行器“高速度、高承载、高生存力、高可靠性、低振动、低噪声、信息化、智能化”发展趋势，聚焦某一主题，放飞创意、大胆构想，自主拟定研究主题。既可围绕上述方向开展延伸探索，也可提出跨领域、交叉性的新奇课题；选题聚焦清晰即可，充分支持奇思妙想与原创性构想。
三、申报对象与要求
申报对象：全日制本科在读学生，组建团队申报，团队人数2‑4人，设置项目负责人1名。可邀请校内教师担任指导老师。
项目周期：12 个月。
项目分类：
1.调研仿真类：以文献调研、理论分析、仿真计算为主，产出研究报告、仿真结果。
2.方案设计类：完成飞行器、系统概念方案设计，输出设计文档、图纸。
3.实物制作类：制作简易样机、试验装置，完成基础测试验证。
申报基本条件：项目选题必须归属以上 8 个方向之一，研究内容可行，工作量适配本科生能力；研究目标明确，预期成果清晰；具备基础软硬件条件，不追求大工程实现。禁止选题范围宽泛，例如 “直升机技术研究” 这类过大题目不予立项。
四、申报材料要点
申报书应包含：项目名称、所属研究方向、项目成员、指导教师、研究背景与意义、国内外简要现状、研究内容、技术路线、项目的特色与创新点、预期成果、进度安排、经费预算。
研究背景意义：简要说明研究问题来源，说明研究价值。
研究内容：写清楚具体要做哪几件事，内容要聚焦，不宜贪多。
技术路线：写明采用调研、仿真、设计、试验等什么手段完成工作。
项目的特色与创新点：简要说明项目区别于已有研究之处，突出独特性和增量价值，表述应具体、有依据，避免空泛或重复既有工作。
预期成果：可选择研究报告、仿真数据集、设计方案、程序代码、实物样机、科创论文等。
进度安排：按项目周期划分阶段，明确各阶段任务。
经费预算：主要用于元器件、耗材、打印资料等，经费遵循学校科创经费管理规定。
五、立项评审要点
评审重点考察：选题贴合八大研究方向、问题明确、方案可行性、工作量匹配本科生水平、创新点、团队分工合理性。优先支持小切口、重实践的项目。不鼓励选题宏大、脱离本科生实际能力的项目。
六、过程管理与结题
项目立项后按计划开展研究，接受中期检查，中期提交阶段性进展报告。项目研究中若需更改研究方向，须提交变更申请。
结题要求：按照申报书承诺提交完整成果，提交结题报告。调研仿真类提交完整研究报告；方案设计类提交全套设计文档；实物类提交样机及测试记录。成果中须体现对应旋翼方向的专业内容。
成果归属：项目产出知识产权归属按照学校相关规定执行，发表论文、竞赛参赛需要标注本科创项目支持。
七、附则
本指南面向本科生科创立项使用，旨在推动本科生接触旋翼飞行器前沿方向，锻炼科研素养。
项目申报、评审、中期、结题等流程遵照学校本科生创新创业管理相关规定执行。

